AZKHZEIZ EMANAAHWHZ 3TA MAOGHMATIKA T ENAA

AZKHZH 1

Aivetal n ouvdptnon f(x)=3x>-2x+a, n
vpadLKr Tapdotacn tng onoiag SLEpXETaLl
amno to onueio A(1,5)

A)Anobeitte 6tL a=5

B)Na peAetnioete tnv f wg mpog
povotovia.

2
MNAmodeifte otL: 4<f(x)<5 Vxe [5,1]
A)Bpeite tnv epantopévn tng y.m tng f oto
onueio A.

AZKHZH 2
Aivetal n ouvaptnon f:R—R pe
f(x)=x%-6x+8

f(x)
4-x
peAetnoete tnv f wg mMpog tn povotovia

A)Na Bpeite 0 Iin; B) Na

MNH petaBAnth X maipvel Tig TWWES X1=f(a)
pe vi= 2 , x2=Ff(2) pe vo=5 kat x3=f(3) pe
v3=3.Av TO €UPOC TWV MAPATIAVW TIHWV
elval 4 torte:

i)6¢elte otL =1 Kkal ii)Bpeite i

AZKHZH 3
A)Yrnohoyiote tO

 Ax+1-1 . x> —6x+5
A=lim—— kat Top=lim———

x—0 X x—1 1—x
B))Bpeite Ta akpoOTATA TNG CUVAPTNONG
f(x)=x" +ux+A pe xR
(1006 + h) —f(1006)

rNYnoloyiote to 6plo Ih'”(} -

AZKHZH 4

Aivetal n ouvaptnon f:R—R pe f(x)=x>-
6X+A yLa TNV omola LoyveL
f(—1)+f'(1)+f"(2016)=0

A)Na Bpeite tnv TN tou A

B)Na peAetnoete tnv f wg mpog tn
povotovia KoL Ta aKpotata

MNNa cuykplvete Ttoug aplBuoug f(-2015) ,
f(-2016)

AZKHZH 5

Aivetal n ouvaptnon f:R—R ue

f(x)=x%+x-2

A)Na Bpeite To 6plo A=Ilim E(X)
olx® -1

B)Na peAetnoete tnv f wg mpog tn

povotovia akpotata
IBpeite tnv edamntopévn tng f mou eivait
napdaAnAn otnv euBeia P=7x-3

AZKHZH 6
Aivetaln ouvaptnon f:R—R ue
f(x)=x3+x2+0a ,6moU o N Tr Tou opiou
. 3x—6
lim—
x=>2 % —4
A)Acifte 6tL0=3/4
B) Bpeite ta akpotata tng f. )Bpeite tnv

ebamTopévn TG V.7 TNG CUVAPTNGNG TIOU
elvat kaBetn otnv evBeia P=-x+4

AZKHZH 7

Aivetal n ouvaptnon f:R—R e f(x)=
1, 5, ,

EX _EX +ax+pB n onola yia x=2
TLOPOUGLATEL TOTILKO OKPOTATO KAl N y.TU
™¢ SiEpxetal anod to onueio A(0,1)

A)Na Bpelte TI¢ TILEG TWV O, B

B)la a=6,=1 i)MeAetr|ote TN LovoToVia
¢ f ii)Bpelte ta akpodtata tng f

AZKHZH 8

Alvetal n ouvaptnon

f(x) =x* + ax® —9x + B yta TV omoia
Loxvouv f(2)=5kad f'(2)=15
A)Anobeifte 6tL a=p=3 B)Bpeite T0
ouvteheotn SlevBuvong NG edbamTopévn
¢ f oto onueio A(-2,f(-2))

, . f'(x)+9
MNYnoAoyiote to lim (;( )
x>-2 xX° +8

AZKHZH 9
Oewpol e TN cuvaptnon

2

fx)=1% -1

X +3x+1,x<1

,x>1
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A)Yrniohoyiote to lim f(x)
x—1"

B) YnoAoyiote to lim f(x)
x—1"

MNAv n f elval ouvexng oto 1 Bpeite to a
A)la TV T Tou a ou Bpnkate
UTtOAOYLOTE TNV MapAacTacn
MN=f(2)+f'(-1)+f"(2015)

AZKHZH 10

Aivetal n ouvaptnon f:R—R pe f(x)=x*
6x+ \/E

A)Na LEAETAOETE TN CUVAPTNON WG TTPOG
TN Hovotovia Kol va Bpeite To akpoTato
g

B) Bpeite tn ywvia nmou oxnuatileLn

. , 5_.5
edantopévn tng f oto onueio A(E'f(E)

Jue tov aova xx’.

AZKHZH 11

Alvetow n ouvaptnon f(x)=x*> —4x+k—11
x> +3x° +5x—-9

pe k=lim———
x—1 x—1

A)Acitte 0TL k=14

puBUO petaPforng Tng f yia x=2

B)Bpeite to

INBpeite Ta onueia Topng g y.m tng f pe
ToUC A€oVeg.

AZKHZH 12

OL TIEG pLag Tuxaiag petaBAntig X eivat
16,14,22,18,20+a pe a>0.Av o
oUVTEAEOTNC peTtaBANTOTNTAG Elvat
CV=0,2 kot n TuTLKn amokALon s eival ion

oo i (x+3)° 16
g€ TO OpLlO IM————
! P =1 2x—2

A)Anodeifte OtLs=4

B) YmoAoyiote tov apBuo a

Mo a=10 Bpeite tn Stapeco Twv
TIAPATIAVW TLLWV.

AZKHZH 13
AlveTal n ocuveXnG cuvapTnon

Vx> +16 +a ‘v
f(x)= x—3
B ,X=3

NG omoiag n

ypadLkn mapdotaon téuvel tov PP oto
1/3. A)Na anobeiete ot a=-5
B)Na Bpelte 10 Iin‘slf(x)

MNNa Bpeite Tov aplBuo B.

AZKHZH 14

Alvetal n cuvaptnon

f(x) =x*> —6x*> +ax —7 yla TNV omoia
oxUeL 2f"(x)+f'(x) +15=3x> ,x €R A)
Anodeitte otL a=9 B)Ymoloyiote 10 6pLo
im=
mou eivad //otnv P=-3x.

IBpeite tnVv epantopévn tng f

AZKHZH 15

, , x* +ox—3
Alvetal n ocuvaptnon f(x) :W H
edamntopévn tng Cr oto onueio
A(2,f(2))eivar // otnv guBela
P=2x+3.A)Na Bpeite to nedio oplopoU
¢ f B)Anodeifte 6tL a=-2 I)Bpseite to

Iim1 f(x) A)MeAetnote tnv f wg mpog tn
povoTtovia.
AZKHZH 16

H ypadikn mapdotacn tng cuvaptnong

f(x) = ax® +Bx + 5 S1épxeTal omd To onpeio

f(x)—f(1
A(-2,-7) kaL LoyLEL IimM =1
x>l x°—1
A)Anobeifte 6t a=4 kat f=-10
, f 1 ,
B)YmoAoyiote 10 IimL .INAeiéte
Lx+3-2

oTL N eparmrtopévn tng Cs oTo onueio pe
TETUNUEVN -1 oxnuaTtilel ofela ywvia pe
Tov afova xx'.

AZKHZH 17

‘Eva owpa Kwveltal mavw og euBUypoppo

agova kal n B€on tou KABE xpovikn
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otyun t(sec) divetal amo t cuvaptnon
x(t)=t3-6t>+9t+5 pe t[0,5].Na Bpseite:
A)Tnv Tax0TNTA TOU CWHOTOG TN XPOVLKH
oTyun t=2 sec B)Tnv emttayuvon tou
owHaTog TN otyun t=4sec T)Moleg
XPOVLIKEC OTLYUEC TO CWUA Elval aKivnTo;
A)Nota XpoviKa SLaoTraTo TO WA
Kwveltal mpocg tn Otk Kal mola otV
opvnTkn KatevBuvon E)to cuvolikd
Slaotnua mou SLEVUoE To oW .

AZKHZH 18

Aivetal n ouvaptnon f(x) = cuvx+npx.
A. Na anodeiéete ot f(x) + f " (x) = 0.
B. Na Bpeite tnv edpantopévn tng Cr oto
onueio tng A(0,1)

. Na Bpeite tnv Tun Tou AeR yla tnv
omola LoxVeL n oxéon:

REE

AZKHZH 19

Alvetal n ouvaptnon

f(x)=x>+3x> -9x+a’—4a, oaecR

A) Na amodeifete otL n f mapouolalel
£Va TOTIKO HEYLOTO Kal EVa TOTL.EAAXLOTO.
B) NampooSloploeTe TIC TLUEG TOU A,
yloL TLG OTIOLEC TO TOTIKO HEéyLoTo NG f &l-
VoL TPUTAQOLO OO TO TOTILKO EAGXLOTO.

y) Na Bpeite TNV TN TOU X yLa TNV onoia
0 puBuoc petaPfolng tng f yivetal

e\dyLotog.

AZKHZH 20

, , 2x* -18

Eotw n ocuvaptnon f(x)=2x—
Xx°—=5x+6

a. Na BpeBei to m.o. tn¢ f(x) katL to Iingf(x)

f(x), x#3 ,
, va Bpebeito
a+1,x=3

B. Av g(x):{

niedio oplopoL G g(x). Mota n T Tou a
wote g(x) ouvexng

v. Anobeifte otL n ypadikn mapactacn
¢ f Sev €xeL opllovTia epamTopévn.

AZKHZH 21

Alvetal n ouvaptnon:
fx)=2x *+ax*+px—1814
N omola €xeL TOMIKA aKpoTaTA yLa X=1 Kall
x=-2.
A. Na Bpelte:
i) tnvmapaywyo tng f.
i) TgTpégTwY a,feR.
B. T Tig TWHEG Twy a, B tou Bprkate
OTO TIPONYOULEVO EPWTNHA,
va peletioete tv f wgmpogtn
povotovia Kol Ta akpotata.
I Bpeite Ti¢ e€lowoelg epaAMTOUEVWY
g Cs 1tou eival // otov x'x.

AZKHZH 22

OewpoLpe tnv ouvdptnon f(x)=x>Ax+6 n
vpadLK Tapdotach tng onolag SLEpXETal
amno to onueio A(-1,14).

A)Na Seiete OTLA=7

B)la tnv tiun A=7 i)Bpeite ta onueia
Tou N y.1 TG f TEUvel Toug agoveg. ii)Na
f(x)

1-x

Bpeite to lim 5
x—1
e . f(x),x =1
iii) AlvetaL n cuvaptnon g(x)=
a+2,x=1

No BpeBel yla mota T Tou a n g eivat
OUVEXNG OTO Xo=1

AZKHZH 23

1
‘Eotw ouvdaptnon f(x)= 3 x3-2x%+3x-1,xeR

A)Na Bpeite tnv '(x)

B)Na Bpelte to lim )

3 [x+1-2

IBpeite ta onueia TNG y.MTNG
ouvaptnong ota omoia n epantopevn
elvat mapaAnin otov xx’

A)Na HeAETAOETE WG TTPOC TN HovoTovia
N ouvaptnon .

AZKHZH 24
, , 1
Aivetal n ouvaptnon f(x)=— ,x>0
X

a. Bpeite tnv epantopévn tng f oto
onueio A(1,1)
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B. Ao tuxalo onueio M(x, ) tngy.mtng f
dépvou e mapAaAAnAeg otoug Gfoveg XX,
" ot omoieg oxnuatilouv pE Toug
nuLagoveg opBoywvio mMapaAANAOYpaUUO.
Bpeite to onueio M wote n nepipetpog
Tou opBoywviou va sivat ehaylotn.

AZKHZH 25

To KOOTOG MOPAYWYNC HLOG CUCKEUNG KoL
n T mwAnong tng divovtat,cuvapthost
TOU XpOVoU t(og WPEG) MOV amalLTEiTOL YL

TNV KATAOKEUT) TN, Ao Toug TUTIOUC:
3

K(t)=10t2 ko E(t)=1000-22%

,0e EYPQ

Omou a otabepog aplbuog.

A)Na Bpeite tn ouvdaptnon kEpSoug ou
T(POKUTITEL ATIO TNV TIWANGCN HLAG
CUOKEUNC.

B)Av 10 KEpSOG yiveTal péyLoTo OTav yLa
TNV KATAOKEUT) TNG CUCKEUNC amattouvtal
2 WPEG vo. Bpeite TNV TLUA TOU a.

IBpeite T0 |imw
t—1 K(t) _ K(l)

AZKHZH 26

Alvovtal oL CUVAPTNOELG

f(x)=x>+ax’ +Bx+1 kau

g(x)=x"+x+2 kowto onpeio A(1, yo)
mou elvat kowo onpeio Twv C, kat C, . Av
ot C, kat C, €xouv Kown edparmtopevn
oto A(1, y,) va Bpeite: A) TI¢ TIEG TwVY @, B
B) tnv e€lowan tng KowNng edanTouEvng

kot N)to 6plo Iimf(x)—_4
=1 gx) 2

AZKHZH 27

Alvetal n cuvaptnon

f(x)=x> + oax® —=x+2010 pe a R .A)Na
Bpeite Tov aplBUo a av oL CUVAPTAOELG
f,f' €xouv tov 610 puBbuO6 petaBoing dtav

x=3.B)Na Bpetite 1o lim () ~2008

x—1 1_\/;

AZKHZH 28

Aivetol n ouvdptnon f(x)=+vx> -1 .A)Na
Bpeite to medio oplopoL tnG. B)Na
amnodeifete 0TL 0 pUBUOG petaBoAng Tng f
w¢ PO X ,0Tav x=3 eival # r
f(x)-/3
X—2

Oewpoupe TNV h(x)= ,X#2,va

umnoloyioete to limh(x)
x—2

AZKHZH 29

‘Eotw X, oL dlaotdoelg evog opBoywviou

pe euPads 100 m2.
A)Na amodeitete OTL N MepiUeTpOC TOU
opBoywviou Sivetal amo tn cuvaptnon :

200
MNx)=2x+——,x>0
X

B)Moto amno 6Aa ta opBoywvia pe epPado
100 m? €xeL T WKPOTEPN TEPIUETPO;
IBpeite to Iim—”(200 +h)—401
h—0 h
AZKHZH 30
Amo éva pUAAO Aapapivag oxNUATog
TETpAYWVOU MAEUPAG 60 cm,Ba
Katackevaotel doxeio avolytd and
Tavw.lNo To oKoTo AUTd KOBOUUE aTtd TIC
YWwvieg Tou Téooepa loa TETpAywva
TIAEUPAC X KOL OTN CUVEXELA SUTAWVOUE
TPOC TAL TTAVW TLG TTAEUPEG TTOU
anopévouv. A)Anodeitte 6tL 0 dyKog Tou
Soxelou mou Ba katookeuaotel Sivetal

amno tn oxéon V(x) :x(60—2x)2 ,0<x<30

B)Na Bpeite yla mola L Tou X to doxeio
€XEL LEYLOTO OYKO.

AZKHZH 31
Mo TNV Tapaywyn X LNXavIKwy
e€aptnuatwy uTtoAoyilotnke OTL TO

eBSopadiaio kdotog eival :
2

K(x) =XZ+25x+25 gupw .H TR mwAnong
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1 .
KABe e€aptrpaTog elvat 1000—Ex EUPpW

a)Na ekdpaocete to kKEPSOG P(x) amod tnv
nwAnon x e€aptnUatwy os pla efdopdda
0E GUVAPTNON LLE TO X.

B)M6oa e€aptriuata mpémneL va mapayet
v eBSopada yla va £XEL TO UEYLOTO
KEPSOG;

I Eivat oo cupdépov va rapaxBouv Kot
va twAnBouv 350 r} 500 s€optrpara;

AZKHZH 32

‘Eva xeA186vL etdel Kat to UPog Tou h (oe
m),amnd to £€6adog, Sivetal amnod tn
ouvaptnon:h(t)=3t> —6t+5,0<t<5.Na
Bpeite: a)To UPo¢g oto omolo BpiokeTal To
XeAdovL 6tav t=0 B)to puBuO peTtafoAng
tou LYoucg h,wg mpog t,0tav t=2 y)oe
TOLOL XPOVLKNA OTLyUA t To UYPog Tou
xeAdoviol ano 1o £6adog yivetal
g\dyxLoTto Kal oLo gival to UPog auTo.

AZKHZH 33
Alvovtal oL CUVAPTHOELG

16
f(x) =2x,g(x) =— kot o onueio
X

B(O,—a(a+3)2),a<0

A)Bpeite 10 onpeio TOUNRC A TwV YpadpLKWV
TOPAOTACEWV TwV f,g.

B)Na ekdpaocete to eupado E tou
TpLywvou OAB wg ouvaptnon tou a.

MNNa Bpeite to pubUO petafoAng Tou
guBasdou E wg mpog a

A)Na Bpelte TIG CUVTETAYUEVEG TOU
onpeiou B ,wote 0 puBudg petafolng tou
E va elval péylotoc.

AZKHZH 34
Aivetat n ouvaptnon f(x)=ax?+2x-7 yia

, .. f(h=2)-f(-2)
tnv omnola woyvel lim————=
h—0 h
A)Aeitte oTL a=5

B)Na Bpeite tnv edamnrtopévn tng y.m tng f

-18

OTO onuelo Pe TETUNUEVN Xo=-2

IBpeite to Iimz;x
-2 f(x)—f(2)

AZKHZH 35
Alvovtal oL cUVAPTNOELG
1 2
f(x)=x+—, g(x)=—.A)Na Bpeite ta
X X
nedia oplopol toug B)Na Bpeite ta
Kowva onuela Twv ypadlkwy Toug
napactdacewv NAnodeifte otL oL
vYpodKEC TtapaoTtdoelg twv f,g €xouv
KOLVI EDOTTTOUEVN OTO KOWVA TOUC
onueia.
, . f(x)+g(x)-3
A)Na Bpeite 10 Iqu%
X—> —_ X

AZKHZH 36
Aivovtat ot cuvaptioelg f(x)=+vx+1-1
Kot g(x)=+vx—-1+3

A)Na Bpeite Ta nedia oplopol Twv
ocuvopthoswy f Kot g

B)Na umtoAoyicete to 6plo

. ( f(x)—1 j
lim -
=3 X" —5x+6

MNNa umtoAoyioete To 6plo

Iim( 2g(x) —34xj
x—2 8 —X

A)Na UTIOAOYLCETE TNV TIUN TNG
napaoctacng A =f(3)—2g(5) +f(0)

AZKHZH 37

OewpolE TNV ouVAPTNON
3 2

f(x):%—x?+2016 ue aeR

A)Na peAetnBein f wgmpog tnv
povotovia Kal Ta akpotata

B)No anodeifete 6t f(x)<2016 6tav
X€E (—oo,l]
MNa anodeigete ot f(2008) < f(2009)

A)Na cuykpivete T Tieg f(—e) kau

f(-m).
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AZKHZH 38

H Bepuokpaoia pLag neploxng o
BaBuoug kehoiou, wg cuvaptnon Tou
Xpovou t oe wpeg Sivetal and tnv oxéon
B(t)=—t> +9t* —10t+c,0<t<8

A)Na poobloploete TNV TN TNG
otaBepdg €, av yvwplleTe OTL TNV XPOVLIKA
oTyun t=0 n Beppokpacia Atav 16C°
B)Na Bpeite To pubuod petaBoAng tng
Beppokpaciag oto TEAOG TNG TETAPTNG
wpag

MNNa Bpeite TNV Wpa UE TO HEYLOTO pUBUO
petofoAnc.

AZKHZH 39
H mepiluetpog evog olkomeESoU, OXAOTOG

opBoywviou maparnioypdupou, sivat

200 pétpa. Av To HAKOG TOU €lval X PETpa:

a) Na anobeifete otL TO EUPASOV TOU
OLKOTIES0U WG oUVAPTNON TOU X
Sivetal amd tov tumo E(x) = -x*+
100x.

B) T mola TLn tou X To eppadov tou
olKoTESOU yiveTal HEYLOTO;

v) Na umoloyicete tn HEYLOTN TLUA
Tou epPBadol TOU OolKoTESOU.

AZKHZH 40

OL amootaoelg (og km) Twv 26
KOLVOTATWV EVOC VOUOU OO TO TANGLE-
OTEPO VOOOKOELD glval:

o
w
o
)]
(S, ]

o) No KaTaoKkeuAoETE Tivaka: i)
JuxvotnTwy ii) ABPOLOTIKWVY GUXVOTHTWV
TWV QIOCTAOEWV.

B) Nooeg kowoOTNTEG améXoUV amod To
VOOOKOUElo TieplocOtepo amnod 10 km;

AZKHZH 41
H péon T TG KoTavoung Tou

Tapakatw mivaka eivat X =3

Xi Vi
1 3
2 5
3 9
4 K
5 1
6 1
2UvoAa

A) Na utroloyioeTe Tov apIOuo K.
B). MNa K=6 va Eavaypa@tei
O Tivakag kal va GUPTTANPWOEi

ME OTNAEG EKATOOTIAIAG OXETIKAG OUXVOTNTAG

Kol aBpOoICTIKAG ouxvoTNTAG.
N MNa K=6 va utroAoyiceTte TNV diakUupavan.

AZKHZH 42

Atvovtat ot cuvaptioelg f,g:R—>Ryla Tig
omnoieg toxvel f(x)-g(x)=x*+x+1 VxeR.
A)Anodbeifte otL f'(x)=g'(x)+2x+1,xeR
B)Av n ebantopévn TN g oTo onueio
A(1,3) elvat // otnv guBeia P=x+2016
Bpeite tnv edamntopévn tng f oto B(1,f(1))

AZKHZH 43

Aivetal n ouvaptnon

f(x)=x> +x> =5x+1,x €R .a)Bpeite 10
puBUO petaBoAng tng f wg mpPog x .
B)Bpeite yLa MOLEC TLUEG TOU X 0 pUBUOG
MeTaBoAnG yivetal BeTikog

NBpeite to lim f)+2

x—1 1_\/;

AZKHZH 44
Alvetal n cuvaptnon

1
f(x)=x>+5x——,x#0
X

A)MeAetrote tnv f wg mpog T povotovia
B)Amnodéeifte 0tL N epamrtopévn tng f oe
KGBe onpeio oxnuatilel pe tov X x otela
ywvia
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NBpeite o lim X +1

>0 \x+1-1

AZKHZH 45

Aivetal n ouvaptnon f(x)= \/m ,XeR
A)Bpeite povotovia kat akpotata tng f
B)Asifte ot f(x)>1,VxeR

MNNa cuykpivete Toug aplBpoulg
f(2015),f(2016)

A)Amnodeifte otL

2016

Vx2+1

xf'(x) + (x* + 1)f"(x) + >0

AZKHZH 46
‘Eotw ot ouvaptroelg f(x)=3x?, g(x)=x>-x.
. . f
A)No opioete TNV ouvaptnon ¢(x) = %
g(x

B)Aeifte [Iirr; d)(x)T ~2016-lim b{x)= 36

IBpeite TNV epamtopévn tng g oto
onueio (0,8(0)).

AZKHZH 47

Emiotnuovikeg pehéteg £6L€av OTL O
Selktng mveupaTikng SLauyeLag Tou
avBpwrou petafdretal cludwva e Tn
4x
10
NALKLO o€ £€TN KAl TILEG OTO SlAoTnua
[0,80]

A)Bpeite 10 Seiktn SLduyelag evog

oxéon A(x)= -(100—x) o6mou x n

Sekaypovou matdlou.

B)Bpeite 10 puBUO peTtafoAng Tou Seiktn
Slalyelag.

NE€etdote Mw¢ petafAAAOVTAL OL TIUEG
Tou &eiktn péoa oto Slaotnpa 80 €Twv.
A)Xe mota nAtkia 0 AvBpwrog €xeL T
pEylotn Stavyela?

, 10* - A(x) - 64
E)Bpeite 10 Iimw.
x>0 x°—8000

AZKHZH 48

To KOOTOG TNG NUEPROLAG TTOPAYWYAS X
pHovAdwV evog Blopnxavikol mpoiovtog
Slvetal amo tnv ouvaptnon

1
K(x) = gx3 —20x* +600x +1000 oe EYPQ

pe 6<x<50.H elompagn amnod tnv nwAnon
pLog povadoag mpoidvtog eivat 420 -2x
EYPQ.

A)Na Bpeite tn ouvaptnon f mou bivel to
KEPBOG Ao tnv MWANon X Lovadwv tou
TPOLOVTOG

B)Na Bpeite tnv nuepnola mapaywyn X
TOU €pY0OOTACILOU yLa TNV omoia To KEpSOoG
elval péyloto kal mooo eivat auto.

AZKHZH 49
‘Eotw f:R > R mapaywyioiun ocuvaptnon

2

, X
pe f'(x)=—
x* +

A)Na Bpeite Ta Sltaotipata povotoviag
g f.

B)Na Bpelte To mpoonpo NG MOpACTAONG
A=[f(0)-f(1)][f(-2)-f(-3)]

IBpeite tn deltepn mapaywyo tng f.

,XxeR
1

AZKHZH 50

‘Eotw f:R —> R moapaywyioiun ocuvaptnon

n omola yta x=-1 €xeL TOTUKO aKPOTATO TO
-2
A)Na Bpeite f'(-1),f(-1)
B)Bpeite tnv edpamntopévn tng f oto
onueio pe tetpunuévn -1
B) Av g(x)=xf(x)+x*-x+2 Bpeite to dplo
gh—1)—g(-1) .

h

lim
h—0

AZKHZH 51

Eva KwvnTo Kiveital og euBuypappo atova
KoL n O€on Tou KABE XPOVIK OTLYUN
Slvetal amo tn ocuvaptnon

f(t)=t> —%tz +12t+1,f oe m,t o€ sec.
A)Na BpeBel n apyikn Tou Béon.

B)Na BpeBel n taxUTnTA TOU TN XPOVIKN
oTLyun t=1sec

MNMNoéte elval otyptaio akivnto;

A)NoTe Kveital mpog tn BTk KAl mote
T(POG TNV apVNTLKN KatevBuvon;
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E)Bpeite To OUVOALKO SLAoTNUA TTOU €XEL
Slavioel ota 4 TpwTa SEUTEPOAETTA TNG
kivnong tou.

AZKHZH 52

H cuvaptnon B€ong evog kivntou Tou
Klwveltal o euBuypaupo atova ivat
x(t)=t3+3t>+9t+1 ,xoe m, t o€ sec.
o)Bpeite TNV TaUTNTA KAL TNV EMLTAXUVON
Tou Otav t=2sec.

B)Aeifte OTL KIveltal mavta npog tn BeTIkN

KatevBuvon.

rBpeire to opto lim XX
=Y

AZKHIH 53

Mo opdda BloAoywy o éva
wWKeavoypadLKO LVOTITOUTO MPOTEIVEL val
AndBoLV pLa oepd TPOANTITIKA HETPA yLa
™ Sldowon evOg CUYKEKPLUEVOU gldoug
daAatvag amnd tnv e€adavion. Metd tnv
edappoyn Twv LETPWY AUTWV 0 aplOuodg
N Twv daratvwy ekTipdTaL 0TL Ba
peTaBAAAeTAL LE TO XPOVO t(UNVEC)
oUpdwva pe tn ouvdptnon N(t)=3t3+2t2-
10t+600,0<t<10

A)Na BpeBei 0 aplBuog Twv dalavwy tn
OTLyUr Tou apxloav va edpappolovral ta
METPOL.

B)Bpeite o puBUO petafoAng tou
opLlBoU TwV paAaLVwY HLoO XPOVO LETA
v évapén ebpopUoyng Twy LETPWV.
MNNa Bpeite to pubud avénong tou
TANBUOPOL TwV SeEAPLVLWY TO 2° £TOC.
A)No6oa deddivia Ba umapyouv o S£ka
émn;

AZKHZH 54

Mtia Brotexvia, petafl dAlwyv,
KOTOOKEUALEL KEPAULKA TAaKidLa
0E OXAUA TPLYWVOU. X KGBe
nAakidlo to aBpolopa tng Baong
X Kal Tou UPoug MoU avVTLoOTOLYEL
otn Bdon auth sival otabepd kat
tooUtal pe 50cm.

o) Na Seiete OtL 1O epuPadod tNng

emiddavelag KaBe TplywvikoU
nAaktdiov Sivetal cuvapthoetl
TOU X AmOo ToV TUTO

1
E(x)=5x(50—x) , 0<x<50.

B) Ma mola TLUR TOU X TO epuPado
E(x) yivetal péyLoto.

v) Na umoAoyicete Tn péyLotn
TIunR tou E(x).

AZKHZH 55

Ytnv Eyvatia 066 e€unnpetouvrol
KaOnuepva 200 xAtadeg avtokivnta. H
Slavudpevn anootaon o€ XIALOPETpO ATt
TO OXAHATA AUTA SiveTal oTov Tivako:

KAQOELG | Xi Vi % N; F%

[5,15) 60

[15,25) 68%

[25,35) 180

[35,45)

ZGvoho 200 | NN

A)Na cupmAnpwBet o mivakag

B)Na oxeSLAOETE TO LOTOYPOLA OXETIKWY
CUXVOTNTWV

MNNa Bpeite Tn Héon TIUn

A)Na Bpeite to mAROo¢ Twv oxnuatwv
mou Slavuouv andotaon ToUAdyLotov 25
km.

AZKHZH 56

Ye Selypa peyebouc v=24 kot Stopéoou
3,5 QVTLOTOLXEL O EMOUEVOC TIVOKAG
KOTAVOUNG CUXVOTHTWV:

Xi 1 2 3 4 5

Vi o 6 4 B 7

A)Na amodeiete otL a=2 kal B=5
B)E€etdote av to Seiypa ival opoLoyeVEG

, , 81
(Atvetal ot ﬂ:3'4 KoL /1,64 =1,2)

AZKHZH 57

Alvetal To enopevo Selyua
TIOPOTNPNOEWVY ULOC TTIOCOTLKAG
MeTABANTAG X:
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X, X+W,x+2w,x+3w,x+4w,w>0 To omolo €xel
TUTILKA OTTOKALON 342 kau péon tun 8.
A)Ymohoyiote ta x,w

B)Av oL mapamdvw TIIEG EXOUV
OUVTEAEOTEC BaputnTag
1,1,2,2,1umoAoyioTe TO OTAOULKO HECO
0pO TOUG.

AZKHZH 58

OewpoLpe tn cuvaptnon f(x)=x*+x+a,

X €R .H péon tun twv apBuwy f(-
1),f(0),f(1),f(2),f(3) elvaL 5.

A)Na Bpeite tov aplBuod a

Mo o=1

B)YmoAoyiote tn Stakvpovon Tou
napanavw Selypatog.

IBpeite Tov Mpayuatiko aplBuod A yia tov
orolo n ocuvaptnon

f —
W= L, |
g(x)=< x-2 elval ouveyxne.
X +4A, x=2
AZKHZH 59

AlveTtal o mivakag CUXVOTATWVY TNG
KoAoKaLpLvng epyaciag pag opadag
doltnTwy, OOV X; Ol WPEC EPYACLOG:

Xi 1 2 3 4 5

Vi a 5 B 2 1

Omnou a, B eival oL TUEG TOU TOTILKOU
LLEYLOTOU KaL ToTikoU gAaxioTou TG
ouvaptnong f(x)=2x>-9x* +12x—1,x R
A)Aeifte oTL a=4 kot f=3

B)Bpeite tn puéon TN Kal tn SLapeco
MNMNéoot doltntég epydoctnkay To oAU 4
wpEeG?

AZKHZH 60

Alvetal n ouvaptnon
f(x)=5-s-x>+2-X-x+43,x R 6mou X,s
N HEON TLUN KAL N TUTILKI QmOKALon Twv
TAPATNPNOEWV EVOG SelypaTog LeyEBoug

v. Av n epamtopévn tng ypadIkng
napactaong tng f oto onueio pe

TETUNMEVN -2 glval mapAAAnAn oTov
afova X'x

A)Aeifte O0TL TO Selypa elval oplakd
OJLOLOYEVEC.

B)Amodeifte o011 n f mapouolalel eAdyioto.
INAv to ehdytoto tnce f eival 3 Bpeite t
MECN TUUA KOL TNV TUTTKN amokALon.

AZKHZH 61
To Bapog evog delypatog pobntwy
0KOAOUBEL KAVOVLKN KATAVOUN
e To 50% Twv atopwy £xouv Bapog
65 KIAQ TO TIOAD.
e To47,5% twv pabntwv €xouv
Bapog amnd 65 £wg 75 KA.
A)Ymoloyiote péon T, TUTIKNA
amokAlon, Slapeco Kal eVpoc.
B)E€etdote to Selypa we mpog tnv
OJLOLOYEVELQL.
NYnoloyiote To MOGOOTO TWV HABNTWV UE
Bapog amnd 55 £wg 70 KA.
A)Edv amo 55 €wg 60 khd Bapog €xouv 27
poOntég unoloyiote to péyebog tou
Selyparoc.

AZKHZH 62
Aivetal n ouvaptnon
f(x) = —2x% +kx +4+/x + A, x > 0 KaL LoXVEL:
e Hypadikn Tng mapaotaon
Slépyetal amno to onueio P(1,14)
e Hedamtopévn tngy.m ng f oto
onueio pe tetunuévn 1 sivat
napA&AAnAn otov aova x'x.
A)Noa Bpeite tnv f'(x)
B)Amnodeifte 0TL k=2 KOt A=10
MNa k=2 kot A=10
MNMua petafAntn X akohouBel kavovikn
Kotavoun pe péon tun f(1) ko Turmikn

~2-f(4)
13

QMOKALON S = . Tpelg

TIOPATNPNOELG EVOC Selypartog peyeboug v
elval pukpotepeg 1| loeg tou 8
i) Bpeite 10 péyeBog Tou Selyparog
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ii)E€eTA0TE WG POG TNV OUOLOYEVELD TO
Selyua.

AZKHZH 63

‘Exoupe mepldpAlel Ue CUPUATOTAEY LA
punkoug 200 HETPWV pLa opBoywvia
TLEPLOXN OO TIG TPElG MAEUPEG yLaTl
tétaptn sival toixog. Eotw OtTL To HAKOG
TOU TolYoU givaLx m

A)Anodbeitte otL T0 PO TN MEPLOXNG
mou mepLtdpdape Sivetal amno tov TUmo

1
f(x):lOOx—Ex2 ,0<x<200

B)Na Bpelte tn peyaAltepn duvarth
EMLPAVELN TIOU UTIOPOULE Va
nepldpatoue.

MNNa Bpeite tn péon TN TWV aplOpwy
f'(100),f'(101),'(102),f'(103),f'(104)

A) Eotw CV o ouvteAeotnG LeTABOANG TWV
f'(100),f'(101),'(102),f'(103),f'(104) ko
CV’ o ouvteAeotn¢ HeTaBoARG mou
T(POKUTITEL OTOV QUENCOUHE OAOUG TOG
oplBuouc katd c,c#2 .Na urnoAoyiloete

TO C €t0L wote CV'=2CV.
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	Α)Να βρείτε τα διαστήματα μονοτονίας της f.
	Β)Να βρείτε το πρόσημο της παράστασης Α=[f(0)-f(1)][f(-2)-f(-3)]
	Γ)Βρείτε τη δεύτερη παράγωγο της f.
	Α)Να βρείτε f’(-1),f(-1)
	Β)Βρείτε την εφαπτομένη της f στο σημείο με τετμημένη -1
	Β) Αν g(x)=xf(x)+x2-x+2  βρείτε το όριο .
	Β)Να βρεθεί η ταχύτητα του τη χρονική στιγμή t=1sec
	Γ)Πότε είναι στιγμιαία ακίνητο;
	Δ)Πότε κινείται προς τη θετική και πότε προς την αρνητική κατεύθυνση;
	Β)Δείξτε ότι κινείται πάντα προς τη θετική κατεύθυνση.
	Γ)Βρείτε το όριο
	Στην Εγνατία οδό εξυπηρετούνται καθημερινά 200 χιλιάδες αυτοκίνητα. Η διανυόμενη απόσταση σε χιλιόμετρα από τα οχήματα αυτά δίνεται στον πίνακα:
	Σε δείγμα μεγέθους ν=24 και διαμέσου 3,5 αντιστοιχεί ο επόμενος πίνακας κατανομής συχνοτήτων:
	Α)Να αποδείξετε ότι α=2 και β=5
	Β)Εξετάστε αν το δείγμα είναι ομοιογενές
	(Δίνεται ότι )
	Δίνεται το επόμενο δείγμα παρατηρήσεων μιας ποσοτικής μεταβλητής Χ:
	X,x+w,x+2w,x+3w,x+4w,w>0 το οποίο έχει τυπική απόκλιση  και μέση τιμή 8.
	Α)Υπολογίστε τα x,w
	Β)Αν οι παραπάνω τιμές έχουν συντελεστές βαρύτητας 1,1,2,2,1υπολογίστε το σταθμικό μέσο όρο τους.
	Θεωρούμε τη συνάρτηση f(x)=x2+x+α,.H μέση τιμή των αριθμών f(-1),f(0),f(1),f(2),f(3) είναι 5.
	Α)Να βρείτε τον αριθμό α
	Για α=1
	Β)Υπολογίστε τη διακύμανση του παραπάνω δείγματος.
	Γ)Βρείτε τον πραγματικό αριθμό λ για τον οποίο η συνάρτηση  είναι συνεχής.
	Δίνεται ο πίνακας συχνοτήτων της καλοκαιρινής εργασίας μιας ομάδας φοιτητών, όπου xi oι ώρες εργασίας:
	Όπου α, β είναι οι τιμές του τοπικού μεγίστου και τοπικού ελαχίστου της συνάρτησης
	A)Δείξτε ότι α=4 και β=3
	Β)Βρείτε τη μέση τιμή και τη διάμεσο
	Γ)Πόσοι φοιτητές εργάστηκαν το πολύ 4 ώρες?
	Δίνεται η συνάρτηση όπου  η μέση τιμή και η τυπική απόκλιση των παρατηρήσεων ενός δείγματος μεγέθους ν. Αν η εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f στο σημείο με τετμημένη -2 είναι παράλληλη στον άξονα χ΄χ
	Α)Δείξτε ότι το δείγμα είναι οριακά ομοιογενές.
	Β)Αποδείξτε ότι η f παρουσιάζει ελάχιστο.
	Γ)Αν το ελάχιστο της f είναι 3 βρείτε τη μέση τιμή και την τυπική απόκλιση.
	Το βάρος ενός δείγματος μαθητών ακολουθεί κανονική κατανομή
	 Το 50% των ατόμων έχουν βάρος 65 κιλά το πολύ.
	 Το 47,5% των μαθητών έχουν βάρος από 65 έως 75 κιλά.
	Α)Υπολογίστε μέση τιμή,  τυπική απόκλιση, διάμεσο και εύρος.
	Β)Εξετάστε το δείγμα ως προς την ομοιογένεια.
	Γ)Υπολογίστε το ποσοστό των μαθητών με βάρος από 55 έως 70 κιλά.
	Δ)Εάν από 55 έως 60 κιλά βάρος έχουν 27 μαθητές υπολογίστε το μέγεθος του δείγματος.
	Δίνεται η συνάρτηση και ισχύει:
	 Η γραφική της παράσταση διέρχεται από το σημείο Ρ(1,14)
	 Η εφαπτομένη της γ.π της f στο σημείο με τετμημένη 1 είναι παράλληλη στον άξονα χ΄χ.
	Α)Να βρείτε την
	Β)Αποδείξτε ότι κ=2 και λ=10
	Για κ=2 και λ=10
	Γ)Μια μεταβλητή χ ακολουθεί κανονική κατανομή με μέση τιμή f(1) και τυπική απόκλιση. Τρεις παρατηρήσεις ενός δείγματος μεγέθους ν είναι μικρότερες ή ίσες του 8
	i) Bρείτε το μέγεθος του δείγματος
	ii)Εξετάστε ως προς την ομοιογένεια το δείγμα.
	ΑΣΚΗΣΗ 63
	Έχουμε περιφράξει με συρματόπλεγμα μήκους 200 μέτρων μια ορθογώνια περιοχή από τις τρείς πλευρές γιατί η τέταρτη είναι τοίχος. Έστω ότι το μήκος του τοίχου είναι x m
	Α)Αποδείξτε ότι το εμβαδό της περιοχής που περιφράξαμε δίνεται από τον τύπο
	Β)Να βρείτε τη μεγαλύτερη δυνατή επιφάνεια που μπορούμε να περιφράξουμε.
	Γ)Να βρείτε τη μέση τιμή των αριθμών
	Δ) Έστω CV o συντελεστής μεταβολής των  και CV’ ο συντελεστής μεταβολής που προκύπτει όταν αυξήσουμε όλους τος αριθμούς κατά .Nα υπολογίσετε το c έτσι ώστε CV’=2CV.

